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As esferas terrestres

« Atmosfera: dinamica climatica e gases
que formam a camada de ar da Terra ATMOSFERA
(N2, 02, CO2, etc.) -

 Hidrosfera: camada de agua presente
na superficie da Terra, cerca de 70%. ~&
(mares, rios, gelo). {.;\* BIOSFERA

- Litosfera: estrutura solida da Terra _..w )\\J
(rochas, formas de relevo, solo). : | PRRSEE

* Biosfera;  inter-relacio  entre a X NS e
atmosfera, hidrosfera e litosfera para wurosrera =< HIDROSFERA
condicionamento da existéncia da vida |

na Terra (seres vivos).
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Tempo e Clima

O estudo do clima e do tempo ocupa uma posicao central no campo da ciéncia
ambiental, pois as caracteristicas do clima e as condicboes do tempo sao
determinantes na distribuicao das diferentes formas de vida.

« Tempo: estado medio da atmosfera num periodo de tempo e lugar determinado.
* Clima: sintese do tempo de um lugar para um periodo aproximado de 30 anos.

O tempo e o clima sao considerados como uma consequéncia e uma
demonstracao da acao de processos complexos na atmosfera, oceano e
terra.

LN3GEOTEC Ayoade, 1998.




Tempo e Clima

O estudo do clima e do tempo ocupa uma posicao central no campo da ciéncia
ambiental, pois as caracteristicas do clima e as condicboes do tempo sao
determinantes na distribuicao das diferentes formas de vida.

» Meteorologia: estuda o estado fisico, dinamico e quimico da atmosfera e suas
Interacdes com a superficie terrestre. (Estuda o tempo)

 Climatologia: é o estudo cientifico do clima. (Estuda o clima)

Existe uma relacao estreita entre meteorologia e climatologia!!

LN3GEOTEC Ayoade, 1998.




O gue é climatologia?

Pode-se dizer que a climatologia estuda os padroes de comportamento da
atmosfera considerando um longo periodo de tempo.

LN3GEQTEC Ayoade, 1998.




Subdivisoes da climatologia: campo de atuacao

 Climatologia regional: estudo do clima em area selecionadas;

 Climatologia sinotica: estudo do clima de uma area em relacdo ao padrao de
circulacao atmosferica.

 Climatologia fisica: estudo dos elementos do tempo em termos de principios
fisicos;

« Climatologia dinamica: estuda os movimentos atmosfericos em diferentes
escalas;

 Climatologia aplicada: aplicacao dos conhecimentos climatologos na solucao de
problemas que afetam o0s seres humanos;

* Climatologia historica: estudo do clima atraves dos tempos.

LN3GEOTEC Ayoade, 1998.




Subdivisoes da climatologia: diferentes escalas

« Macroclimatologia: estudo do clima em amplas areas da Terra;

« Mesoclimatologia: estudo do clima em areas menores (10 a 100 Km de largura).
EX: eventos extremos como tornados e temporais.

« Microclimatologia: estudo do clima proximo a superficie terrestre e em areas
muito pequenas (menores que 100 m de extensao).

LN3GEQTEC Ayoade, 1998.




Elementos do clima

Sao grandezas atmosféricas que comunicam ao meio atmosférico suas
propriedades e caracteristicas particulares. S&0 no tempo e no espaco sendo
perceptiveis pelos sentidos humanos e medidos por instrumentos especificos.

Pressao atmosferica, temperatura, precipitacao, insolacao, radiacao, vento,
nebulosidade, evaporacao, umidade e visibilidade.
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Elementos do clima

* Pressdo atmosférica — peso que a atmosfera exerce por unidade de area.
Sabendo que o ar € um fluido, a tendéncia é que se movimente em direcdo as
areas de menor pressdao. Assim, a movimentacdo da atmosfera esta ligada a
distribuicao da pressao atmosferica.

I Altitude MAI@ (‘:3 Q @

e

Altitude MENOR

Pressdo atmosférica MA

<

LI\BGEGTEC Varejdo-Silva, 2006.
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Elementos do clima

* Pressao atmosférica — peso que a atmosfera exerce por unidade de area.
Sabendo que o ar € um fluido, a tendéncia é que se movimente em direcdo as
areas de menor pressdao. Assim, a movimentacdo da atmosfera esta ligada a
distribuicdo da pressao atmosférica

Percepcao:
audicao
Instrumento:
barbmetro (mm Hg e hPa)
barografo (mm Hg ou mb)

INMET, 2018

A Fonte: http://www.nauticexpo.com/pt/prod/naudet-dourde-25383.html#pf&M
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Elementos do clima

« Temperatura: grau de calor que um corpo possul, sendo a condi¢cao que
determina o fluxo de calor que passa de uma substancia para outra. O calor

desloca-se de superficies com maiores temperaturas para as de menor
temperatura.

~ GEIiE B
Percepcao: tato ol ke
Instrumento: termometro, P %
termografo. g:f:
°C, K, F b
E e
INMET, 2018 PE
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Elementos do clima

* Precipitacao: deposicao em forma liquida ou solida derivada da atmosfera. Neste
caso, as formas liguidas e congeladas da agua, como chuva, granizo, neve.

Percepcao: visao, tato,

audicao N
Instrumento: pluviometro, RN
pluviografo.
Funil
INMET, 2018. Medidor
Cilindro
externo
Fonte:http://meteoropole.com.br/2011/12/o-que-
e-um-pluviometro/
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Elementos do clima

* Insolacédo: quantidade de radiacdo solar direta que incide em determinada area
numa posicao horizontal e a um nivel conhecido.

Esfera de cristal

Percepcao: visao, tato
Instrumento: heliografo (observa
0 numero de horas de brilho solar
em determinada localidade e dia

do ano.

Registro

. & 2 A\
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INMET, 2018. . : ' : : :
http://www.guiaspracticas.com/estaciones-meteorologicas/heliografo
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Elementos do clima

« Radiacdo: é a propagacao de energia de um ponto a outro. Neste caso, o calor
recebido pela a atmosfera e superficie terrestre a partir do sol.

O sol é uma esfera gasosa com temperatura de 6.000 °C que emite a energia em

ondas eletromagnéticas.

Percepcao: tato, visao
Instrumento: pirandmetro,
piranografo
(cal/cm?/min)

INMET, 2018.

http://recursosolar.geodesign.com.br/Pages/Pyranometer_RS.html
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Elementos do clima

N
360°

 \Vento: &€ o ar atmosférico em
movimento a partir da diferenca
de pressao e temperatura.

Percepcao: audicio, tato, visao

direcao (de onde?) — pontos cardealis,
colaterais, graus (0° a 360°).
velocidade ou intensidade —m/s ou Km/h,
paises de lingua inglesa milha’/h ou nés. |
Instrumento: cata-vento- direcao;
velocidade — anemometro, direcio —
anemaografo.
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Elementos do clima

« Umidade: quantidade de agua na < Evaporacéo: processo pelo qual a

forma gasosa presente na atmosfera. umidade, liquida ou sélida, passa para a
forma gasosa. Perda da agua em
relativa - (%) UR; superficies aquaticas ou solo.
absoluta — (gr/cm?3) UA, Bl B
especifica (gr/Kg.ar) EU Percepcéo: visdo (eventualmente)
Percepcao: visao, tato | Instrumento: evaporimetro, tanque de
Instrumento: psicrometro evaporagao (mm). pes s T

o
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https://wp.ufpel.edu.br/agrometeorologia/files/2014/08/psicrometro.jpg

LABGéd-TEc : ‘ https://wp.ufpel.edu. br/agrometeorologla/flIes/2014/08/tanque classea.jpg



Elementos do clima

* Nebulosidade: cobertura do céu por nuvens e nevoeiro.
Percepcao: visao

Instrumento: visao do observador

* Visibilidade: (m) — percepcao e instrumento — visao do observador

e
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Fatores geograficos ou fatores do clima

Sao fatores geograficos que influenciam no comportamento dos elementos
atmosfericos dando-lhes certas regularidades. Possuem acao permanente em escala
regional e local.

* Atmosfera

 Latitude

 Altitude

« Correntes marinhas

e Continentalidade e maritimidade
 Vegetacao

* Relevo

 Urbanizacao



Fatores geograficos ou fatores do clima

« Atmosfera
Filtra a radiacao solar de ondas curtas.

A sua influencia depende da transparéncia da atmosfera
Espessura da atmosfera a ser atravessada pelos raios
solares.

100 Km - linda de Karman — limite para o espaco exterior

T
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Fatores geograficos ou fatores do clima

o Latitude
Quando maior a latitude menor a
temperatura.

Arca com maior
recebimento dos
raios solares.
Solsticio de verdao - HN

Quanto maior a latitude maior
obliguidade dos raios solares e maior
espessura da atmosfera a ser
atravessada pela radiacao.

Cir,

~
= Ofa
.y M”%%
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K Dia Noite Polar Patricia P M Trindade
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Fatores geograficos ou fatores do clima

o Altitude

A medida que a altitude |
aumenta a temperatura
diminui, pois em altitudes mais
elevadas a presenca de gases
atmosfericos que absorvem | |-3000/m
calor € menor. . De modo '
geral, a temperatura diminui|l4epae =~ -
6,5° a cada 1 Km. g i o

~4000 m

T
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Fatores geograficos ou fatores do clima

e Correntes marinhas

Influencia as condic¢oes climaticas litoraneas.
Leste — quente; Oeste — fria.

»Quentes — aumenta a temperatura do ar; aumenta a umidade do ar; favorece as
precipitacoes. Litorais com clima umido.

»Frias — diminul a temperatura do ar; diminui a evaporacao; diminui a umidade;
dificulta as precipitacOes. Litorais de clima seco.



Fatores geograficos ou fatores do clima

e Correntes marinhas
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Atlas geogréfico, 2017.
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Fatores geograficos ou fatores do clima

 Continentalidade

Afastamento do mar. Quanto maior a distancia do oceano maior o efeito da
continentalidade.

Climas continentais possuem aguecimento e resfriamento mais rapido, assim
apresentam:

» Grandes contrastes de temperatura;
»Menor umidade do ar;
»Diminuicao da pluviometria.

E importante considerar também a existéncia de obstaculos montanhosos e ventos
predominantes.



Fatores geograficos ou fatores do clima

* Maritimidade
Aproximacao do mar. Litorais e ilhas oceanicas.

Nos climas maritimos o aguecimento e resfriamento sao mais lentos. Assim:
»Os contrastes termicos sdo menores;

»Maior umidade;

» Favorecimento de chuvas.



Fatores geograficos ou fatores do clima

 Continentalidade e Maritimidade

) . i . Litoral Interior do continente
Litoral: menor amplitude termica |
entre as estacoes de verao e inverno. VERAO ~_ f
Interior do continente: grande e dbondanies Chifvas abadantes
amplitude térmica entre as estacOes pu Aducccpouco Aquece muito
de VErao e inverno. \_*\__i Litoral Interior do continente

INVERNO  ‘iiisifiis R
~ Chuvas abundantes Neve

—— DA
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Fatores geograficos ou fatores do clima

* Vegetacao

»>Protege a superficie terrestre da
Insolacao direta;

»Diminui as temperaturas médias;

»Diminui 0S  contrastes  de
temperaturas;

»Mantem a umidade do solo;

»Aumentando a umidade do ar e
favorece a precipitacao.




Fatores geograficos ou fatores do clima

* Relevo

»Pode ocasionar obstaculos para a circulacao do ar;
» Influencia na umidade do ar;
» Influencia na pressao atmosférica.

Ex: vertentes montanhosas a barlavento e a sota-vento
= Barlavento — voltadas em direcéo do vento (Umidas)

= Sota-vento — contrarias a direcido do vento (secas) evaporacao por compressao do
ar.



Fatores geograficos ou fatores do clima

* Relevo

LABGE&TEC

O ar ¢ for¢ado a subir por causa

da interposigﬁo da montanha
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Fatores geograficos ou fatores do clima
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Espaco fisico construido altera o clima loca B i
. N = Y [;
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» Aumento da superficie de absorcao térmica (edificios, anaIto...);
» Impermeabilizacao do solo;

»Concentracdo de edificios que interferem nos efeitos dos ventos e aumentos de
trocas termicas;

»Contaminacao de poluentes na atmosfera;

Influencia principalmente na temperatura, umidade e ventos.
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Fatores geograficos ou fatores do clima

« Urbanizacao

- - - = ~ T-lﬂ
O grau de Influencia vai depender da configuracao |\
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da cidade:

»(Geometria dos edificios;

»Propriedades dos materiais de construcao;

» Cor das superficies;

» CondicOes de sombra;

» Distribuicio das areas verdes;

»Relacao entre o indice de area construida e espacos

livres.
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Fatores geograficos ou fatores do clima

» Urbanizacao - Ilhas de calor urbanas

Dan et al. (2010) definem ilha de calor como o fenOmeno que ocorre quando a
temperatura urbana € maior do que a temperatura encontrada em ambientes

naturais. oF oC
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Rural Comercial CENTRO Residencial HEEidﬂnﬂié[

Perfil da ilha de calor urbana. Urbano Suburbano
Fonte: https://www.epa.gov/heat-islands
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Zonas climaticas do globo terrestre

ZONAS CLIMATICAS
o= " GLACIAL

TEMPERADO

~ \“TRGH

TEMPERADO

GLACIAL

Atlas geografico, 2017.
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Exerciclos

Quais sdo as esferas pertencentes ao sistema terrestre? Quais suas caracteristicas?
Cite e caracterize pelo menos trés elementos do clima.
Cite e caracterize pelo menos trés fatores do clima.

Por que existem as estacOes do ano? Por que o inverno e verao ocorrem em datas diferentes
nos hemisferios Sul e Norte?

5. Qualis sao os principais movimentos da Terra?

B~ w e
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